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生活の物質的な豊かさと弓き換えに、私たち人類は石戻石油などの化石燃料を消費してきました。その結果 人気

中に二酸化炭素(C02)などの温室効果ガスが放出さ褐 ことにより世界のあらゆる地域で気候バランスが崩れ始

めてきたのです。これ力地球温暖化であり人類の危機であると,4ばれています。

2008年 7月 7日 洞爺湖サミット開催。
昨年の PCC(気候変動に関する政府間パネル)は、温暖化の進行I」 人間の活

動により引き起こされていること更に今後20年間 気温が上昇し続けることを

事実上断定しました。人類は今後予測不能の大きな危機に直面していくだろうこ

とは明らかであり、今回のサミットでは地球温暖化が最大の議題として取り上げ

られました。討議の結果 2050年までに温室効果ガスの排出量を少なくとも

5o%肖1減することを世界全体の目標としていくという認識で一致するにいたり

ました。具体的な案 取り決めは出なかつたとの批半Jもありますが 主要経済国の

首脳が2時間にわたり気候変動の幅広い課題について熱心に論議したことは史

上初めてのことで、それだけでも大変大き7J成果だつたといえます。

都市はますます暑くなる。
ヒニトアイランド現象。

大都市の平均気温は 年々上昇しています.特に東京に於いては、平均気温が週

去 100年間で じつに3●●上昇しています。他の大都市は平均上昇気激 4
0中小規模の都市でも平均 ]℃の気温上昇がみられます。その原因としては
地球温暖化の影響●●りますが ヒートアイランド現象など都市温暖化の傾向が

現れています。ェネルギー消費の増大や都市形態の変化もありますが、建築物

による熱の吸収畜熱の増大や反射率の低下といつた 地表面被覆の人工化が大

きな要因であると考えられています.

35℃を超える最高気温 ‐ |

夏場の最高気温が30℃を超える日数は近年増力]傾向にあります.特に90年代に入つてからはt
35℃以上の日数も増力]するなど ますます暑くなつています

熱帯夜の日数が増大している|

東京の5年間移動平均です熱帯夜が年間平均て00日 を越えるなど 確実に増加しています。こ
llは睡眠障害を起こすなど 都市生活者の健康に悪影響を及ぼす大きな問題といえるでしょう

東京地言の高違域の分布

資料1藤境省 lヒートアイランド尋象の実態解析と
対場0め 方につい匂
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ミラクールID高い遮煎効果により室内温度を大1幅に低減します。

冷房負荷を40%削減させるなど高い省エネ効果を生み出します。

自色以外でも特殊な調色技術により高い遮熱効果を発揮します.

□―ラー 月J毛 吹付け塗装のしヽすれも可能であり施工も簡単です.

日本建築学会 日本空気調和衛生学会 日本地理学会及び土木工学会などミラクールを使用 r
学術論文が多数発表されています。

ミラクール
=膜
が高濶 ヒしない為に 塗模の耐久性が高まると共に 被覆される建物の素材の保護

にも寄与します。

東京中の建物にミラクールを‐
‐
装した場合気温が07℃ また遣おにミラクールウェイをさまし

た場合081‐下力るシュミレーション結果があります.

ミラクール ま太陽・・ に含まれる熱の元となる近赤外線を効果

的に反別しますので 建物の屋根 外壁等が太陽光によって高

温化するのを防ざます 従つて建物内部の室温上昇を防しヽだ

り 冷房負荷を削減することができます。

ミラクールは自色以外にも対応が可能であり 太陽光中の可

視光線は人がその色に見えるような反射率に制御しつつ赤外

線は反射する 特肇配合をしています。

一般冷業のL根
=ラ
クールS]00塗よ後OE根

100Wのラ ‐ ]O分 問申射しました

サ
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一般塗■つ屋根 ミラクールS100´姜後の屋根



1中空セラミックパルーンと特殊顔料の相栞効果によって

太陽光を効果的に反射します。(特に近赤外線領域 )

2中空セラミックパルーンがコ噴の熱[導率を低くします。

3■空セラミックパルーンが長波放射率を高めます.

ニラクール塗膜

I熱移動の概念図1

中
顕 放刺

i製芳it'
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中空セラミック
′0'―ン
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建築物内部が外気温より大幅に高くなる現象は 屋根を構成す

る素材が太陽光中に含まれる光エネルギーのうち およそ50

%を占める近赤外線を吸収し 熱エネルギーに変換することに

より起こります.

随 熟塗料Jは熟エネルギーの元とfJる近赤外線を有効に反射

することにより熱を内部に伝えにくしヤ陛質を有する機能1生堡料

です。当社は効果||に近赤外 l・.・を反射する性質を有する環境対

rt型塗料ミラクールとしてこれを実現しました。

ミラクールは白色以外でも高い遮熱効果を発揮させます。日に

見えない 熱の元となっている赤外線領域を効果的に反射させ

る誦

―

しています。



高温の物体から低温の物体へと 熱線 (電磁波)の形で熱が伝わる状態を放射熱伝達 (あるいは ふく射熟伝達)といいますが この放射

熱F達によるエネルギーの量は物体固有の長波放射率に左右されます.

目働面と天空間で放射索伝達が行われますので 屋根面の長波放射‐4が高い方が日射によつて暖められた目根面の温度は低くなります。
前述のとおり日射反射率が高くて また長波放射率が高い屋根画は熟くなりこくいといえます。

]OO%

85--95●●

85´-95%

40--60%

20‐-300o

=.r-1,(t- ,fr21t-) ■| 991% 922%

各種素材表回の日射反射率と長渡破射華(出奥:彰目社環境工学教科書)

ミラクール
'ヽ
嚇 はJSR3]001998に■る

ここで ミラクールとアルミニウムペイントの日射による表面温度上昇を計算すると 下表のとおりこなります。アリレミニウムペイントき

放射率がlFいので 同じ日射反射率のミラクールと比較しても高温になることが分かります。

日射反射率

長波放射率

日射による温度上昇

922%

99196

100

40%

253℃

最高表面温度上到 道口 x(]― R)― h,x10℃ 1/(ho+ho

」 :日射量w, R日 射反射率  h●61W/●● Ox長 波放射率  he]24″ /m℃

(計算力Э出典 :アメリカのヒートアイランド対策研究会 )

局温の部分から低温の部分べと その間に介在する物質を伝わつて熱が移動ち 状態を熱伝導といいます。熱伝導は熟伝導率(ス)λが小

さく物質の厚み(t)が大きしヽきうが少なくな神 係にあります。

ミラクールま中空セラミックパソレーンを配合することによつて 熱伝導率を低くする工夫をしていますが 通常の乾燥膜厚は0 2mm程度

ですので 熱伝導を抑える効果は限定的です.

遮熱塗料は日射反射率の高さや長波放射率の高さによつて 室内への貫流熱量を激減しますが その効果を熱伝導事の低さに起因する

と誤解される向きもありますのでこ注意下さい.ミラクールを断熱塗lt4と呼ばずに「遮熱塗14jと名付けたのは 厚みFJlあり熱伝導率の低

さを利用する断熟材と混同しないための配慮です.



笥寄 ]Om

屋根面積 5 000ml

弓橙材憫 板 (0 3mnl)|ポリエブレン発砲楓 4mm)  操気回数 ]日′時間
壁画材IALCバネル (100mm)憲 lt画 20m● 東面 iOm● 荷面 2om● 百面 10m2

010

平
ゃ● 1零
京P004年6月■9月 7時,]8時 曰照時間平均 日射量3810]eC● レm.ぃ)外気温278℃  |

070

鯰 墓 轟 ③   ~五 百
=~|~20フ

o

日射吸収率

空調設定温度 (0)

]1828]6円           |

2600 2600

内外温度差 (℃)        1       15]0       1        370~~~~

基本料金の削減(]ヶ月あたり)          1           253289円
~~~~~

|I     L鶉 高価 塾 劉
日射吸収率はJS A 5759で境定される350-2]OOnmの 値を使用  電力計算はCOF26の 空調機を想定して算出
電気料iは東京露力 肩圧電力A(=本料金 122375円 ′則 電力三■l金 ]184円 ′vvh 2003/4′ ]現在)で第出
樹本は幹の太さ ]50cmを想定
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C02
排出削減量

(]ケ月あたり)

8,991kg
(樹木 52本か年間に分解する二聾化炭・ .l日当 )
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物信造で司―■区にある■直Jj宝湿を同時に工」足した.

2005■ 7月 18日 12351■ 温度測定結祟
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表品タンク キュービクル

長
=陸
上需技場 大学陸上罵技場

皇
=外
可梢公1也区1而■式俊)

写真ま遼熱J‖ |=ラクーリロ「ミラクールウェイJP`ルク リしJ「サー十シール日の

“

I"Jです



ミ ラ ク ー ル S100 カラー鋼板 劫 レバニューム鋼い の遮熟塗装仕様(白 淡彩色)

0ミラクール  SⅡプライマー
●ミラクール  S100

]6 5kgセ ット(]4kg+2 5kg):変性エポ■シ樹脂卦 4(溶剤型)
]65k8セット(1 5kg+]5kg)                 ボットライフ 20℃ 6時間

サビ発生箇所は ワーヤープラシでケレンす .● .

土泥の汚llのある場合は高圧水洗を行い よく乾燥する.

表面にJミが付着してしヽる場合はエアプロー又は 八ケで取強 く

=ラ
ク‐サS[フライマー
主 剤(1缶)1 14に
曖化剤(1缶)1 25k`
専用シンす― 1 0～07k=

主剤 1硬化戸 |シンナー
‐10011フ 8:0-5となります

ミラクー,レS]プライマー

主 剤(1● : 1 4kg
モ]悧 価)1 25k=
割尋シンナー :0-07k=

主剤:留し剤:シンナー
‐100117810-5となります

02
kym´

ミラクーリ,S100名こ

刷毛塗り
□―ラー★

局J毛塗り
□―フー☆

凧J毛塗り
□―ラー
★

同J毛塗り
□―ラー
☆

8H―
7D 約70μm

約90～
],Oμ m

約 1 5 jllm

約200～
250μ m

約200～
250μm

上 塗
(1～ 2回
=り
)

02-
025
kg/m・

16H―
7D

主 剤0“)1 15k=
硬化剤(1缶)1 1 5kg
専用シンナー 10-07k=

主剤 1硬化剤 |シンナー
‐100110'0-5と ,よりす0

ミラクー,レSⅡブライマー

主 副口缶,: 1 4kg
日 し剤{'缶), 25k=
専用シンテー :0～ 0 7kg

主剤:硬

`悧
:シンナー

‐ 100117810-5督 よります
ミラクーリしS300各色
主 剤(10 1 15kg
留 t剤 o缶)l 15に
硬化剤(1缶)1 15'g
専用シン,一  10～ 0 7kg

主剤1援化剤|シンナー
‐ 100110:10'0-5と なります

一Ｈ

Ｄ

８

フ

●ミラクール  SIプライマー ]6 5kgセ ット(]4kg12 5k8):変性エポ■シ樹脂塗Ж 溶剤型)
●ミラクール  S300    ]8kgセット(]5kg十 ]5k8+]5kO            ボットライフ 20℃

サビ発自萱所は ワーヤープランでケレンする。

土泥の汚れのある場合は高圧水洗を行い よく芝燥する.

表面にJミI・付着している場合はエアプロー又は 八ケで取り除く

ミラク句 しS]フライマー

主 剤(1働  1 1 4kg
腱化剤(l山)1 25に
専用シンす― 1 0-0 7kB

主剤1留 t剤 |シンナー
‐ 100,17810-5と なります

6時間

02
kym・

¨Ｈ

Ｄ

８

フ 約150μ m約70m

約90～
]10〃 m

l全塗料共通 1

屋根下地がコンクリートモルタル等 旧塗腰が碗 鏑がひa、 ェァレス塗装 仕上色が中彩色 遷彩色の場

合

`塗
装工程が異なりますのでお問い合わせ下さい 外壁 タンクなとの垂直面^のI‐についてまおl・l

い合わせ下さい 表中の笙付里には工事ロス分を,ヽでおりません

(施T卜の注意点 1
ミラクール塗姜の道熱効果を発揮するため1欲の項目を重装工程上御注意下さい

C‐温5C以下 剛
=が
85%以上]`換気hI● でなく結勘 Ч えられる場合の笙装は 運けて下さい

②
=表
後6時間以内に降雨の恐ねがある場合には作業を見合わせて下さい  ①塗料よ 内容物が均―に

なるようにかくすんして下さい 薄めすきは隠べい力不足 仕上がり不良となりますので主意して下さい

0標準使用里以上の厚塗りましないて下さtヽ また 施工時に塗将溜まりが _ないようこ注意して下さ

しヽ 塗料溜まりができてしまoた場合によ刷毛で平滑にして下さい 凹部 入り隅部での割mO原 因になり

ます  0サ ビが発生しやすい溶接部なとつ現場捜台部について
`〕
も なTIL調整後 椅修塗装を行つて

下さい  0塗 料の保存は 冷春時1態らせないようこ配慮下さしヽ  C全 画を工装する前に 特に止めね

じ部分を入念に妻表して下さい (下菫り)① 未乾爆塗膜上への結躍を防
…

塗護よ午後3時頃ま乱

F して下さい  0重 料及び洗tヽ水よ下水道に流さないて下さい  0■ の強tヽ日は讐装を見合わせて

下さい  02濠 型笙料ま塗料液に硬化剤をう]えかくすんさせ ポットライフ時間以内に使用して下さい

oよくフタをし 5t～30じの室内で保管して下さしヽ

★t・用蒟 ローラーは中長モJ適します

ミ ラ ク ー ル S300 カラ錮 板 カ レ′■ ューム錮IF2´つ 避 軽 装仕撤 自渋彩色)

813= |ュ PH～  I Q員
～



ミ ラ ク ー ル F200  カラー劫 レ (ニュームフッ葉 曰塗蜘 棲 のヽ遮熱馨 仕様 (白 漱彬色)

●ミラクール  Kプライマー
●ミラクール  F200

下 塗
(1回塗り,

上 塗

(1-2回塗り)

サ罐 筒所は ワーヤープラシでケレンする
土泥のられのある場合は高圧水洗を行しヽ よく乾燥する
表面にゴミが付着している場合まエアブロー又は 八ケで取晰 く.

ニラクールkフライマー         |
主 剤 1 100         1
副 ヒ剤 1 10 昴1毛■つ

ヨ■シンナー : 0-5

]65k8セット(]5kg+1 5kg)アクリル村脂塗粗 弱溶斉」型)
16 0kg/缶 ボットライフ 20℃

ニラクー しKプライマー
主 剤 1 100
愛化剤 | 10
ンテー :0-5

ミラクー,レ「 200
各 色 l100

凧1毛■つ
□―ラー★

局J毛三つ
□―ラー☆

02
kg/m`

ヽ
５
げ

０２
硬
υ|   '青  水 I D 10

16H～
7D

●ミラクール  SIプライマー
0ミラクール  SW200

止めねじ
3分の羞装

]65k8セット(]4k8+25k8):変性エポ■シ詢脂釧 溶剤型)
]6kg/缶

ポットライフ 20℃ 60寺問

サビ発生箇所は ワーヤープランでケレンする
土泥の汚れのある場合は高圧水洸を行い よく乾燥する
表面にゴミが付着している場合はエアプロー又は 八ケで取り除く.

ミラク‐ し31フライマー
主 ヨ(1岳)| '4kE
ミイt=(i=)1 25k=
百三ランテー , 0～ 0フk=

キ■三
`■

|シン■―

]0℃

ミラクー ,S]プライマー
主 董 1ヨ  : 14k2
壼イし
= =| , 2 5kg専用シンテー ,0-0フ kg

i丸 1硬 lt● ウンテー

02～
025
kg/m.
☆2

0ミラクーリレ  U600 ]8kgセット(]5kg+Okυ

土泥の汚れのある場合は高圧水洗を行しヽ よく芝燥する
表面にゴミカ対 着している場合はエアプロー又は 八ケで取つ除く

ミラクールJ600
■ 剤 :100
留 t剤 1 20
ヨ■シンナー : 0-5

刷
=塗
り
032～ | ]O℃
036 1 16百 _

30℃

刷毛
=り□―ラー☆ ]

]6H´―

フD
ヽ目

０

８

７

02
kg/m・

上 塗
(1～2回塗り)

=ラ
クールSW200
各 色 :100
清 水 , 0～ 10

16Hヽ
フD

鉤100～
125μm 置̈

一Ｈ

Ｄ

８

フ

ボットライフ Ю ℃′6時間 00℃/3時間

ミ ラ ク ー ル SW200カ ラー鋼板 ガル′に ューム動 い の遮熱導 仕気 自淡彩色)

☆]使用
=る
0-ラーは 中長毛が適します ☆2■■0は「02kダ m'の 1回菫つても可|にすが 仕上がりの外観を重視する場合 ま012-013k=4■ 'の 2周奏りをお勧めします

ミラク■ルリ600 ウレタン塗布防水への遮熱塗装仕様

□―ラー★ kym・
|アD



本塗料ミラクつ Иよ 市場ニーズこ対応しが 1常 1日憂れた機能を持ち合わ

-0で
す。

まな 高t並熱効果により室内の温度上昇を軽減し、生活に快適な環境をもたらします。

◎クールホワイト以外は受)牛 Eとなりますので 納期については,蟻こ情談くださt、
◎この見本は印刷物なので 現物と多少裏な|,ます。

1淡彩色                   ~        ~

クー,レホヮイト

]―ラリレブラウン′● テルラ,し―

中彩色

マリカ )レー フレッシュグリーン オレンジ レンガ

D堅 墾

=_

|

U600詞調

コパルト功 レー 力 ]レート ウーロンフラウン

種  類 藝 轟

シリヨン樹鮨遺熱塗料 麟お閻凹 ミラク→ レS]∞  ラ ク ′
“

300 鋤

アクリルシリコン樹:罰馨熙塗料
―  ミラク」 レSW枷 クールホワイト談彩色

フッ剰 旨遺熱銅 GttEロ  ミラク」レF200 鋼 応

アクリルウレタンHl旨疎 欝 ロ  ミラク」 レU600 クールホワイトアクアグレー

安全衛生に注意し正しく製品をひ J用いただくために ヽに下記の事項にい て下さい.

●こ 31■T さには 砂等を散布した後 布類(ウエヌ)で拭き取つてください.布類は水に浸して処理して下さtl
●取扱い後は 手洗い及びうがいを十分行つて下さい.

●目に入つたときには 多量の水で洗い 出来るだけ早く医師の診察を受けて下さい.

0完全にふたをし ■走の場所を定めて 子貨の手の届I IJいところに保管して下さい.

0捨でるときは 産業廃棄物として処理して下さい.

0詳細な内容については 化学物質等安全データシート(MSDS)をこ参照下さい。

J・L株式会社 ミラクール
社  〒1000012 果呆都中央区日本橋堀留町卜]15吉泉LJレ
TEL 03 3249 0272(代表) FAX 03 3249 0270
[mai sales@miF.oooljp
UttL httpノ ẃv内,miЮ coo,p

〒お●0050名古屋市千種区千種三丁目25番地19号

第1シヨキビル

擁絵壮シロキ環境ソリューション本部
TEL 052-744-1534
FAX 052-744-1503

みんなで上めよう温 曖 iヒ
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